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Lecon 208 : Espaces vecteiels neumes, applications

lin€aivres corrtinues. Exemples.

On tenndére £ un K -espace vectouel .

I - Notion d'epace vectouel nenmé

1. Gendralites et premicw exemplee

Dé&finition 1.4 On ol Qu' une oppuication .l de E douvw R, eot une neime _un
E o elle Erigie:
W xll =0 & x=0
al) pow gout O € K, powa tout x € €, UAxI = (Ajuxl
(W) poua. AW %y € g WX+ yil< wxll+uy

L'etpace E muni de tette neime oot appeld egpace. wecteviel nenmisie. v.n).

Remcu.que 1.2 Un espace vecteued neyme (E, L) et an

@mee meTiQue  poun la
it d: ot y) € E* —y ix-yi.

Exempﬂa 1.3

e la valaw abCue ast ure nevme s R

« e module ot une novme tue €

n

o n e '/2

o ll.ly: x € R" — fz-lz) e Nl - x€ R, _np 1%l
1€ [Ia,nd

< Wally 20 B T ey 2 ]

-

s b £ € BIXE) k— aup o0z
x €& X

Exemplle 1. o il » : _

xemplle 1.4 Les Ypoces (LF, i), poL P21, gomt der espacee vectauielt nemes .

Definition 1.5 Deux newmet Ni N, i € ford gites EQuivalertes il exiske ¢ €3 O
tele QUe Fo taut x € E, ¢4 N, %) & N (1) & €3 Ny ().

Fragosimion 1.6 Des novenes &pivadenrer i B inchwsent  de werri
eQuivalentes .

C%UQV gLu Qi

RemasQue 1.3 Toux E ewv.n, ,y)i— x+y & %+ Ax somt Onhnues.

Tsenmann-~ ¥

2 . Espaces de Punach

Definition 1.8 Cn oppolic eoce de Bonoch, un equace vecteviel noume complet.
Exemples 1.9
* ¥ni, (A", Boile) e n Banoch

» AMEt X un enwmble, & un Bunoch alou  (B(X,E), l.lly,) &L Un Bonoch
(@ 1.1) nleat poe un Bancch

Théenéme 1.10 Seit B un espoce vectaniel nevmé . Alew v oemtions suiventer ot
cjc%t.(walen ey
M E et un Bonoch

(b pour tout (x,), € E™ werifant 2 Wxnll <t+o0 , Qo farie de fame 8€n€ml
lal
Xadn ReL @nvergente dou E

ThEeéme 1.11 (Rieaz ~ Ficher) Pxo. dout py1, (L5 illp) et un Borach.

3. Topolagye

Propoeiion 1,12 Un g - etpace wecteueld cot Gnvexc
owuu}:e 5
Theoméme 1.13 SFoew que E gait un epace wcteuel . Une poxtie 2 de E et
wnnexg ;1 et sowderert i elle om comnexe PO ouct.

Renm.que 1.1 la condition o ouvert et nécegioiie .

Cmm-exempﬂe 1.15
T:= UWaixR,) v
XEQ

U izt x R*) o R* ol ©nnexe on conneq PO QaLe
xem\Q

T wauu%:igwap

I. Applicetitng linaiiee conhinuer
1. Criteres e comtinui e

Dans cefte poatie, (E,i.llg) € (F, iLllz) Aot doo aspOcess tectewelo nami.




Theméme 2.1 Seie £ F ing ExemPSlee 210

@MEMR . t f B — e QH;Q.‘ catio. ineol1e . A — _ A
g . == G B ) S » BB e ubendonnee A Al AU K™ ezt o Wil A — mox _Z_.lasd%

Tiony lvonkes _aeart Equivodentes ¢ tign J7

- ; . 2

Gy F st cormhinge . E i) F oeat comrinik en 0 o La neve subencionnge 3 ol o K" et iy 2 A —y max 2 ""j'

i(d‘f\ =y

* Da newne Sukondennge a Il 2 ; '
dennée 2 A KD eot I“.mz:e; A — max SP(A)

i) F ext ke _aue 50,1) Uv) ¥ et bange &%
W IMO0,vx € B, Iflle < Miklig o £ et Lipachitzienne

(o) £ et unia@m‘émem orthinue aux E
Facpaeition 2,71 (lemme ok Househdlder) Seient A€ (Clet £50. TI exiske une noume

L 2w C" Relle Qe L. name ubaolonnge LI @Erifie MAINS @QA+E-

Déhnition 2.2 On ncte Lo (E,F) Lientemidle cRx Jonchiont firkauer conrinuyy de &
dane F. o e muni &' une newme s I € Lo (E,F) ) Sl = ‘—H.:_:%
Ch  poale de newne  fubadonnge . Thegéme 2.12 [aient A € Gl (R), b € R" et x Ouhow de Huzb. On S
" 5 . \ e F %Akd&@nmﬂ-deha@‘me M-N ouwe M & Gin(R). O o%n\lt._eaw
Troposition 2.3 Soiett E,F,G dex empach vecouets nowd , + € L (E,F) et R ECES (2, POU Xy, = M7 (Nx +b). La mEthode ot tenvergente x el Lo~
& L PG Mew gof € Le(E,G) ot lgofll ¢ I&. ligil lemert «i @(MT'N) <1

E'xerr?Le, 2.4
I applicatio. detiramian (C* (£, 12), Ihil, ) — (C° (Co11, i) ent findane JIT — Espaces wecteuels nanies en dimengia~ finie
nen  ytHnue 7
Theadme 3.1 Do wn epoce wecteuel nowk de dimengio— AN onenein
newmes M Equivalenter.

Theaeme 2.5 &i F «t un &poce de Banaeh alew LoE,F) et un e~
Coolloire 3.2 Toute opplicatio . Lingaite d'un ev.n. de dinengion finie G Un

pare ode Banoch.
Ampliation 2.6 Seient E un &Pk de Bovoch eL u € [ (E)telle Que Hull< 1. e.v.n. Quaconque) emx  tamtinue.
Aley il - 3 ‘g S R
B @t ok dinrose % e (ocllaiie 3.3 Tt e.v.n. co clinensio 1‘5““’- el o £
a _ de dimenwon finie ,
Conclioine 34 Lo poxtier compocies o’ un evon. [ som f gotior femSos bongs.

NxBp

Theogme 2.3 Seent € un ev.n, Dy derte camg £ et F un Banach. Une ap-
le theéenéme .suivat (}owmit un enhe -exemple d Ce deinier Enonce:

Plicetio~ Linfaite comtinue de D, dam F 4o paolonge dle manidr unigue
e méme novme

Theeme 3.5 (Piesz) et E un A -espiice 1eCouiel newe Ce—gimens rerefinie. Alou

g

W B en line applicotion Linfaite cattinue
i | N o ‘ ) - ‘ 0 . : o
Applicotions & 8 TFeuiea Panchewet, wr\-tcg@ii de  Rieman B_ELQ,.’L) et conpacte % et Souberment & E et de dimengion finle.

2 . Cas Poscticulien matticiel

PRopasction 2.9 Sement n» 2 et LIl une newne .o K" Alew L' apoce wotenel
LA s sup MAE e un &tpace de Banach.
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